MatheX - 1 _SPE MATHS 16

Correction DS02

Correction DS02
Ch1 : Second degré

Durée de I'épreuve : 01h55

L’usage de la calculatrice n’est pas autorisé.
Le candidat répond sur feuilles doubles numérotées et garde l’énoncé.
Les traces de recherche, méme incomplétes ou infructueuses, seront valorisées.

Mardi 04 octobre 2022

La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements seront prises en compte.

Exercice 1 (5 points)

1. Résoudre I’équation :

522 — 52 —30=0

522 —-5x—30=0 < 3x(@>-2-6)=0 & 22—2-6=0

A = b? — dac
=(=1)2 -4 x1x (—6)
=1424=25=5% >0

L’équation a donc deux racines distinctes :

—b—VA b+ VA

e 2a ¢ 2= 2a
_1—5 _1+5
2 )

S ={-2;3}

. Résoudre I'inéquation :  —100z2 + 100z + 600 < 0

—10022 4+ 100z + 600 < 0 < 100 x (—22 4+ 2 +6) < 0 <
& —(?-2-6)<0 & 22-2-6>0

Or d’aprés la question précédente,on sait que :

On peut dresser le tableau de signes :

— 224+ 24+6 <0

22 —2—-6=(v+2)(x—3)

x —o00 =2 3 +00
2 —x—06 + 0 — 0 +
car a >0
et donc S =| — 00; —2[ U ]3; 00|
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Exercice 2 (5 points)

Soit une fonction f dont la courbe représentative Cy a pour sommet le point S(—3;2) et qui coupe

I’axe des abscisses au point d’abscisse —2 .

1. Déterminer la forme développée de f

Cs a pour sommet le point S(—3;2)

Cy coupe l'axe des abscisses au point d’abscisse —2
fx)=alx+3)>+2 et f(-2)=0

On adonc: f(x)=—2(x+3)%+2

=  f(z)=a(z+3)*+2
= f(=2)=0

=

= —2(2% 4+ 62 +9) + 2
=222 — 122 — 18+ 2

=222 - 122 — 16

2. Dresser le tableau de variations de f.

x —00 -3 400
2
SN
-00 —00
cara=—-3eta<0

3. Dresser le tableau de signes de f.

f(x) = —2(2? + 62 + 8)

a(—2+3)2+2=0

= a=-2

A=36-32=4=22 — zx1=—-4 et x9=—2
T —00 —4 —2 +0o0
f(x) -0 + 0 -
car a < 0
4. Tracer Cy dans un repére.
4
3
S=(3,2) ;
1
A=(40) B=(20)
o 17 el 15 SR HA o 1 2
-1
-2
Cy -3
-4
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Exercice 3 (5 points)

Déterminer les racines de la fonction f(x) = 22 +mx +m + 16

9
Ar=m?—14 —
f m x<m+16>

=m2—4m— =
m m 4

Pour étudier le signe du discrimant de f, on va étudier le signe de la fonction du second degré :

9
g(m):m2—4m—1

9
Ag:42+4><1:16+9:25:52 >0

—b— /Ay :—b—i- VA
2a

La fonction ¢ a donc deux racines disctinctes : m; = 5 et mgy
a
_4-5 _4+5
2 2
1 9
2 2
et a donc le tableau de signes :
1 9
m -0 —— — +00
2 2
g(m) + 0 — 0 +
car a > 0
ler cas :

1 , -1 1

m=-3 = Ay=0 = f auneracine double zy = 5 =1

9 . 59
m=g = Ay=0 = [ auneracine double To=—5 =7
2¢éme cas :

1 9 -m — -m +
m<—§ oum>§ = Ar>0 = fadeuxracinesxl—wamg—w
3éme cas :

1 9 , .
—§<m<§ = Ay <0 = fn'apas deracine
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Exercice 4 (5 points)

Une ficelle de longueur ¢ est coupée en deux.
Avec le premier bout, on forme un carré et avec le deuxiéme bout, on forme un triangle équilatéral.

Déterminer ’endroit ou 'on doit couper la ficelle pour minimiser la somme de 'aire du carré et de
I’aire du triangle.

Soit z la longueur du premier bout avec z €]0; |

2
x , x
Avec ce bout on forme un carré dont chaque coté a donc une longueur de 1 et une aire A.(z) = 16

{—x

3

Avec I'autre bout on forme un triangle équilatéral donc chaque c6té a donc une longueur de ¢ =

La hauteur de ce triangle équilatéral est, d’aprés Pythagore :

h2+<f)2202 = }L2:§62 = h=—c
2 4 2

—\/gc X c V3 V3 2
3 3 /(l—x
Et Paire de ce triangle est donc : Ay(z) = 2T = TCQ = ( 3 y)

L’aire du carré et du triangle est donc :
22 V3 > V3 1 \/§> , V3, V3
)2 = 1Y°

2_opp+a?) = [ — + X2 ) a2 Yoy Y22
16t gg (2t ) (16+36 ST

1 V3 V3 V3
=azx’+b g =4+ b=——Vetc=—1?
axr® + ox + ¢ avec a 16—1— 6 18 et ¢ 36

b 4v/3
a est positif donc A admet un minimum en Z,, = o = —— = 7\[6
26 9+4V3

4V3

0<4V3<944V3 = 0<—"t</
9+ 43

= Zmun est une solution valable

Exercice bonus (optionnel)

Sans utiliser de formule, étudier le signe de la fonction f(z) = az* + ba? + ¢

https://www.mathexien.com Page 4 sur 4 Licence CC BY-NC-SA 4.0


https://www.mathexien.com
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.fr

