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Sujet

Correction DS04
Ch4 : Trigonométrie

Ch5 : Produit Scalaire
Algorithmique et Programmation

Durée de l’épreuve : 01h55 Correction

Exercice 1 (5 points)

1. Placer sur le cercle trigonométrique les points correspondant aux réels : 3pt (6×0,5pt)
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2. Déterminer les valeurs de cos
π

4
et sin

π

4
(démonstration) 2pt

Démontrer dans le cours (https ://www.mathexien.com/Maths1ere/trigonometrie.php) :
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Exercice 2 (5 points)

1. Implémenter une fonction Python qui vérifie si deux réels correspondent au même point sur le
cercle trigonométrique (on ne pourra pas utiliser ici le calcul des cosinus et des sinus) : 3 pt

1 from math import pi # pour utiliser la constante pi définit dans math
2

3 def memePoint(x, y):
4 '''
5 Renvoie True si les réels x et y correspondent au même point
6 sur le cercle trigonométrique, False sinon.
7 '''
8 # si c'est le même point,c'est que y = x + k*2pi avec k un entier
9 # donc il suffit de voir si (y - x)/2pi est un entier

10 # par exemple avec le reste de la division euclidienne (%)
11 reste = (y - x) % (2*pi)
12 if reste == 0:
13 return True
14 else:
15 return False
16

17

18 # exemple de deux réels correspondant au même point
19 assert memePoint(pi/2, pi/2 + 2*pi)
20

21 # exemple de deux réels ne correspondant pas au même point
22 assert not memePoint(pi/2, pi/2 + pi)

2. Le deuxième paramètre est maintenant une liste de réels (liste_y) et la fonction vérifie si l’un
d’eux correspond au même point sur le cercle trigonométrique que le premier paramètre : 2 pt

25 def memePointListe(x, liste_y):
26 '''
27 Renvoie True si l'un des réels de la liste liste_y correspond au
28 même point sur le cercle trigonométrique que le réel x, False sinon.
29 '''
30 # pour chaque réel de la liste_y
31 for y in liste_y:
32 # on vérifie s'il correspond au même point que x
33 if memePoint(x, y):
34 # on renvoie True pour le 1er trouvé
35 return True
36 # si on arrive ici, c'est qu'aucun réel ne correspond
37 # on renvoie donc False
38 return False
39

40 # exemple où l'un des réels de la liste correspondant au même point
41 assert memePointListe(pi/2, [5*pi/2, pi, 0])
42

43 # exemple où aucun des réels de la liste correspondant au même point
44 assert not memePointListe(pi/2, [3*pi/2, pi, 0, -pi/2])
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Exercice 3 (5 points)

ABCD est un carré.
I est le milieu de [AB]
J est le milieu de [BC]

1. Montrer que (IC) et (DJ) sont perpendiculaires 2,5 pt
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(2) et (3) et (4) =⇒
−−→
AJ ·

−−→
IC =

5

5
AB2 × cos

(−−→
AJ ;

−−→
IC
)

(5)

(1) et (5) =⇒ 5

4
AB2 × cos

(−−→
AJ ;

−−→
IC
)
= AB2 =⇒ cos

(−−→
AJ ;

−−→
IC
)
=

4

5

https://www.mathexien.com Page 3 sur 4 Licence CC BY-NC-SA 4.0

https://www.mathexien.com
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.fr


MatheX - 1_SPE MATHS_17 Correction DS04 Lundi 07 mars 2022

Exercice 4 (5 points)

Soit la fonction f(x) = sin(2x) + cos x · sin x définie sur R

1. Calculer les images par f de : 0 ,
π
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f(π) = sin 2π + cos π · sin π = 0− 1× 0 = 0

2. Démontrer que f est une fonction impaire. 1 pt
∀x ∈ R,
f(−x) = sin(−2x)+ cos(−x) · sin(−x) = −sin(2x)+ cos x · (−sin x) = −sin(2x)− cos x · sin x

= − (sin(2x) + cos x · sin x)
= −f(x)

=⇒ f est impaire

3. Montrer que la fonction f est périodique de période π 1 pt

∀x ∈ R,
f(x+ π) = sin (2(x+ π)) + cos(x+ π) · sin(x+ π)

= sin(2x+ 2π) + (−cos x) · (−sin x)
= sin(2x) + cos x · sin x
= f(x)

=⇒ f est périodique de période π

4. Tracer la courbe représentative de f sur l’intervalle ]− 2π; 2π] 1 pt
On trace la courbe ente 0 et

π

2
avec notre tableau de valeurs (question 1.)

On trace le symétrique par rapport à l’origine (question 2.)
On obtient le reste de la courbe par translation horizontale de longueur π (question 3.)
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5. Résoudre f(x) ≤ 3
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√
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Par lecture graphique : S =
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