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Correction DS 06
Application de la dérivation - Trigonométrie - Autres

Durée de l’épreuve : 01h30

L’usage de la calculatrice n’est pas autorisé.
Le candidat répond sur feuilles doubles numérotées et garde l’énoncé.

Les traces de recherche, même incomplètes ou infructueuses, seront valorisées.
La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements seront prises en compte.

Exercice 1 (5 points)

1. Placer sur un cercle trigonométrique les points images de toutes les valeurs remarquables com-
prises entre π et 3π.

2. Ajouter sur votre cercle les points images des réels
15π

4
, −150π

8
, −17π

3
et

17π

7
.

15π

4
=

7π

4
+

8π

4
=

7π

4
+ 2π donc le point image est le même que celui de

7π

4
.

−150π

8
=

10π

8
− 160π

8
=

5π

4
− 10× 2π donc le point image est le même que celui de

5π

4
.

−17π

3
=

7π

3
− 24π

3
=

7π

3
− 4× 2π donc le point image est le même que celui de

7π

3
.

17π

7
=

3π

7
+

14π

7
=

3π

7
+ 2π donc le point image est le même que celui de

3π

7
.

Or
π

3
=

3π

9
<

3π

7
<

3π

6
=
π

2
donc le point image est entre

π

3
et
π

2
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Exercice 2 (7 points)

1. Déterminer cosα sachant que sinα = −0, 8.
cos2 α+ sin2 α = 1

=⇒ cos2 α = 1− sin2 α

= 1− (−0, 8)2

= 1− 0, 64

= 0, 36

=⇒ cosα = 0, 6 ou cosα = −0, 6
2. Déterminer une mesure de α sachant que sinα = −0, 5 et que cosα < 0 .

sinα = −0, 5 =⇒


α = −π

6
ou

α = −5π

6

Or on sait que cosα < 0, que cos
(
−π
6

)
> 0 et que

cos

(
−5π

6

)
< 0.

On retient donc la solution α = −5π

6

3. Résoudre sur [0 ; 2π [ l’équation : cos 2x = −
√
3

2
.

cos 2x = −
√
3

2
=⇒


2x =

5π

6
+ k.2π

ou

2x =
7π

6
+ k.2π

=⇒


x =

5π

12
+ k.π

ou

x =
7π

12
+ k.π

=⇒


x =

5π

12
ou x =

5π

12
+ π =

17π

12
ou

x =
7π

12
ou x =

7π

12
+ π =

19π

12

S =

{
5π

12
;
7π

12
;
17π

12
;
19π

12

}
4. Résoudre sur [−2π ; 2π [ l’inéquation : 2 cosx+ 1 ≥ 0.

2 cosx+ 1 ≥ 0 ⇐⇒ cosx ≥ −1

2

S =

[
−2π ; −4π

3

]
∪
[
−2π

3
;
2π

3

]
∪
[
4π

3
; 2π

[
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Exercice 3 (8 points)

Soit f la fonction définit sur
[
0 ;
√
2
]
par f(x) = 2− x2.

Soit Cf sa courbe représentative.
On admet que f est dérivable sur

[
0 ;
√
2
]
et note f ′ sa fonction

dérivée.

On considère le point M appartenant à Cf d’abscisse x comprise
entre 0 et

√
2.

On essaie de maximiser l’aire du rectangle LMNO représenté ci-
contre.
On modélise son aire par une fonction A(x).
On admet que A est dérivable sur

[
0 ;
√
2
]
et on note A′ sa fonction

dérivée.

1. Déterminer l’expression de A(x).
A(x) = OL×ON

= x× f(x)
= x

(
2− x2

)
2. Déterminer l’expression de A′(x)

A(x) = 2x− x3
A′(x) = 2− 3x2

= −3
(
x2 − 2

3

)
= −3

(
x−

√
2

3

)(
x+

√
2

3

)

= −3

(
x−
√
6

3

)(
x+

√
6

3

)

5. Déterminer le tableau de variation de A.

x

A′(x)

A

−∞ −
√
6

3
0

√
6

3

√
2 +∞

0 + 0 −

00

A

(√
6

3

)
A

(√
6

3

)

0

6. En déduire les dimensions du rectangle LMNO pour que son aire soit maximale.

D’après le tableau de variation, l’aire est maximale pour x =

√
6

3
.

Le point M a alors pour coordonnées : M

(√
6

3
; f

(√
6

3

))
Et le rectangle LMNO a alors pour dimensions :

OL =

√
6

3
et ON = f

(√
6

3

)
=

(
2− 2

3

)
=

4

3
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