Calcul Littéral

MatheX

14 novembre 2020

MatheX Maths 2nd - Licence CC BY-NC-SA 4.0 1/20



Ra=X1 S,
Eec Y -
4 &€, VEM\:\F»‘:

=Xm

TRl E ey ey

et g Te L

M Faar gt % ¢ FZ X
~ vap  Am” _k:z{z"" X
L Ny E‘%f sm(u‘t,*(b)ol}: LB (E-%)
Na «&é=/€o(4+o(Af)I:o¢(I%1ﬂ-_fﬁ;g
. % T
RHR & Sine ", e
S W T i

=3 Ceplo®

MatheX Maths 2nd - Licence CC BY-NC-SA 4.0 2/20



Calcul Littéral

1. Equation

MatheX Maths 2nd - Licence CC BY-NC-SA 4.0 3/20



Calcul Littéral
Equation

Définition 1 : (équation/résolution)

Une équation estune égalit€é avec des inconnus
représentées par des lettres.

Résoudre une équation, c’est trouver ses solutions, c’est a dire
les valeurs des inconnues pour lesquelles 1’égalité est vraie .
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Calcul Littéral
Equation

Exemple :

Vérifiez si les formes ci-dessous sont des équations (justifiez) :

a. 243
b. 2+3=5
c. x+1
d y=7+3y

Trouvez des solutions des équations ci-dessous :
a. x+1=2
b. x*=-1
C. X=X

Une équation peut avoir ....
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Calcul Littéral
Equation

Exemple :

Vérifiez si les formes ci-dessous sont des équations (justifiez) :

a. 2+3 NON : pas d’égalité, pas d’inconnu
b. 2+3=5 NON : pas d’inconnu

c. x+1 NON : pas d’égalité

d y=7+3y OUI : égalité + inconnus (x et y)

Trouvez des solutions des équations ci-dessous :

a. x+1=2 S={1}

b x*=-1 S={}=0

c. x=x S=R

Une équation peut avoir .... ... Z&ro, une ou plusieurs solutions
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Calcul Littéral
Equation

Propriété 1 : (opération sur les équations)

Les solutions d’une équation ne sont pas modifiées lorsqu’on :

e additionne (ou soustrait) chaque membre de 1’égalité par
un méme nombre

e multiplie (ou divise) chaque membre de I’égalité par un
méme nombre différent de z€ro
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Calcul Littéral
Equation

Exemple :

Résoudre les équations ci-dessous :

a. x+2=3

b. 3x+1=x+2

c. ax+b=cx+d
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Calcul Littéral
Equation

Exemple :

Résoudre les équations ci-dessous :

a.

b.

C.

x+2=3 & x+2-2=3-2 & x=1
3x+1=x+2 & 3x+l-1=x+2-1 & 3x=x+1
S AIxx=x+1-x o 2x=1
2x 1 1
S —==- & x==
2 2 2
ax+b=cx+d o (a-cox=d-b (1)
1—1
o si a—-c#0 : (l)(:)x:( ’
a-c
e si a-c=0: (1)eo0=d-b (2
o si d-b=0: 2)0=0=5=R
o si d-b#+0: 2)0=d-b+0=>5=0
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Calcul Littéral
Equation
Propriété 2 : (équation produit, équation quotient)

Un produit estnul <=  Aumoinsun facteur estnul

Un quotient estnul <=  Le numérateur est nul et
le dénominateur est non nul
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Calcul Littéral
Equation

Exemple :

Résoudre les équations ci-dessous :
a. (x-1)xx-2)=0

Bx+6)(2x-2) _

2+1 0 )
(Bx+6)(2x-2) _o 2

x2 -1
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Calcul Littéral
Equation

Exemple :

Résoudre les équations ci-dessous :
a. (x-1)xx-2)=0 & x-1=0 ou x-2=0
o x=1 ou x=2 = S§={1;2}
(3x+x(23)i2f—2) _o )
x> +1#0 pourtout x, donc :
1) & @BGx+6)2x-2)=0 o 3x+6=0 ou 2x-2=0

= S={-2;1}
(Bx+6)(2x-2) _

x2 -1
¥-1=(x-1)x+1)#0 pourtoutx# letx# —1,donc:
2 & x=-2 = S={-2}

0 @
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Calcul Littéral
Equation

Propriété 3 : (développer/factoriser/identité remarquable)

développement
_—

k(a+b) =ka + kb (simple distributivité 1)
(a+Db)(c+d)=ac+ad+bc+bd (double distributivité)

(a+b) =d”+2ab+b* (identité 1)
(a—b) =a>—=2ab+b> (identité 2)
(a+b)a-Db)=ad>-b* (identité 3)
e_—
factorisation
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Calcul Littéral
Equation

Exemple :

Résoudre les équations ci-dessous :
a. x*+2x=0
b. X +2x+x+2=0
c. XX+2x+1=0
d ¥®-8x+16=0
e. ¥*-16=0
£, (100x + 1000) — (99x + 999) = 0
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Calcul Littéral
Equation

Exemple :

Résoudre les équations ci-dessous :
a xX2+2x=0 & xx+2)=0 © x=0oux=-2

b. X +2x+x+2=0 © x+1)x+2)=0 © x=-loux=-2

c. XX+2x+1=0 o @+1)P=0 o x=-1
d xX>-8x+16=0 o (x-47’=0 o x=4
e. ¥¥2-16=0 o (x+4)(x-4)=0 o x=-4oux=4

£, (100x + 1000)> — (99x + 999)? = 0

o ((IOOx +1000) + (99x + 999)) ((100x +1000) — (99x + 999)) -0

1999
— oux=-1

S (19%x+1999)(x+1)=0 o «x=
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Calcul Littéral

2. Inéquation
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Calcul Littéral
Inéquation

Définition 2 : (inéquation/résolution)

Une inéquation estune inégalité avec des inconnues
représentées par des lettres.

Résoudre une inéquation, c’est trouver ses solutions, c’est a
dire les valeurs des inconnues pour lesquelles 1’inégalité est
vraie .
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Calcul Littéral
Inéquation

Exemple :

Vérifiez si les formes ci-dessous sont des inéquations (justifiez) :

a. x-—1

b. x-1=2
c. 2-1<5
d x-1>2

Déterminez si les nombre listés sont solutions des inéquations :

a. x+1<2 x=-2: x=1: x=2:
b. x+1>2x+3 x=-2: x=1: x=2:
c. x¥*<1 x=-2: x=1: x=2:
d 2%>0 x=-2 x=1 x=2:
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Calcul Littéral
Inéquation

Exemple :

Vérifiez si les formes ci-dessous sont des inéquations (justifiez) :

a. x—1 NON : pas d’inégalité
b. x-1=2 NON : pas d’inégalité
c. 2-1<5 NON : pas d’inconnu
d x-1>2 OUI : égalité + inconnu

Déterminez si les nombre listés sont solutions des inéquations :

a. x+1<2 x=-2:0ui x=1:0ui x=2: Non
b. x+1>2x+3 x=-2:0ui x=1: Non x=2: Non
c. x2<1 x=-2:Non x=1: Non x=2: Non
d ¥2>0 x=-2:0ui x=1:0ui x=2: Oui
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Calcul Littéral
Inéquation

Propriété 4 : (opération sur les inéquations)
Les solutions d’une inéquation ne sont pas modifiées lorsqu’on :

e additionne (ou soustrait) chaque membre de I’inégalité
par un méme nombre

e multiplie (ou divise) chaque membre de I’inégalité par un
méme nombre différent de z€ro et :
o positif sans changer le sens de 1’inégalité

o négatif en changeant le sens de I’inégalité
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Calcul Littéral
Inéquation

Exemple :

Résoudre les inéquations ci-dessous :

a. x—-1>0
b. x+1>0
c. —x+1>0

d 3x+1<x+2
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Calcul Littéral
Inéquation

Exemple :

Résoudre les inéquations ci-dessous :

a. x—-1>0

b. x+1>0

c. —x+1>0

d 3x+1<x+2

& x-1+120+1 © x>21 © xe[l; +o0]
= S=[1;+00][

S x+1-120-1 © x>2-1 © xe[-1; +0]
= S=[-1; +00]

e —x+1+x20+x © x<1 © x€] —o0; 1]
= S=] —c0; 1]

& 3x+1-1<x+2-1 & 3x<x+1

2 1 1
S x—=x<x+l-x © 2x<1 © —x<— S x< =

12 2
= S=] —00; =
] -o0; 5]
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Calcul Littéral

Inéquation

Exemple :
Résoudre les inéquations ci-dessous :

e. ax+b>0
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Calcul Littéral
Inéquation

Exemple :
Résoudre les inéquations ci-dessous :

e. ax+b>0 o ax>-b (1)

. b b
e si a>0: (Hoex>2— = S=|-—;+4x
a a
b b
e si a<0: (Hhoex<s-—- = S:]—oo;——]
a a

e si a=0: (1) 0>-b=b>20 (2)
o si b>0: (2) => S§=R
o si b<0: (2) = S§=0
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Calcul Littéral
Inéquation

Méthode 1 : (tableau de signes)

On peut résoudre une inéquation produit ou quotient a 1’aide d’
un tableau de signes en procédant comme suit :

@ Identifier la (ou les) valeur qui annule chaque facteur de
I’expression (les zéros) ("0" sur le tableau)

@ Pour chaque facteur, renseigner son signe sur une ligne du
tableau ("+" ou "-" sur le tableau)

© Déduire le signe de I’expression en appliquant la reégle des
signes sur la derniere ligne du tableau

o les zéros du numérateur sont des zéros pour I’expression ("0" sur
le tableau)

o les zéros du dénominateur sont des valeurs interdites pour
I’expression ("||" sur le tableau)
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Calcul Littéral
Inéquation

Exemple : Etudiez le signe des expressions ci-dessous :

a. AX)=@x-1Dx-2)

MatheX Maths 2nd - Licence CC BY-NC-SA 4.0 19/20



Calcul Littéral
Inéquation

Exemple : Etudiez le signe des expressions ci-dessous :

a. AX)=@x-1Dx-2)

x—-1=0 © x=1 x—-1>0 & x>1
x—-2=0© x=2 x=2>20 © x>2
X —00 1 2 +00
x -1 - 0 +
x =2 - - 0
Ax) =x-1)(x-2) + 0 - 0 +
x-1DNx-2)<0 & 1<x<2 o xe[1;2] = S=[1;2]

x-1)(x=2)>0 ©® x<loux>2 & x€| —o0; 1[U]2; 40|
= S=] —0c0; 1[U]2; 400
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Calcul Littéral
Inéquation

Exemple : Etudiez le signe des expressions ci-dessous :

b. B =(-Dx-2)(x-3) c C(x)z(x_;)_M

2
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Calcul Littéral
Inéquation

Exemple : Etudiez le signe des expressions ci-dessous :
-1 -3
b. By)=@x-Hx-2)x-3) c C(x):%
x—
X —00 1 2 3 +00 X oo 5 3 e

x-1 - 0 + + + x—1 - 0 +

x-2 - - 0 + + x—2 _ ~ 0

x-3 - - 0 x—3 —_ _ B

B(x) -0 + 06 - 0 + C(x) -0 + -6 +
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