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Ch9 : Probabilité

1. Vocabulaire
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Ch9 : Probabilité

Vocabulaire - Expérience aléatoire, issue, univers
Définition 1 : (expérience aléatoire, issue, univers)

Une expérience aléatoire (E) est une expérience dont on ne
peut pas prévoir le résultat.

Une issue (x;) est un résultat possible d’une expérience
aléatoire.

L’ univers (Q) est I’ensemble des issues possibles de
I’expérience aléatoire :
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Ch9 : Probabilité

Vocabulaire - Expérience aléatoire, issue, univers

Exemple :

E : "Lancer d’un dé classique"
Q ={1;2;3:;4;5,6}

E, : "Lancer de deux dés classiques"

Q) ={(1;1);(152)5(1;3);(1:;4);(1;5);(1;6);
(2:1);(2:2);(253):(2:4)5(2:5):(2;6);
(3:1):(3:2);(3:3);(3;4);(355);(356);
(4;1);(4:2);(4:3):(4:4);(4:5);(4;6);
(5:1):(5:2):(5:3);(5;4):(5:5):(5:6);
(651);(6:2):(6:3);(6;4);(6:5):(6:6) }
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Ch9 : Probabilité

Vocabulaire - Evenement

Définition 2 : (événement)

Un évenement (A) est un sous-ensemble de 1’univers (QQ) :

AcCcQ

NB:

Un évenement élémentaire contient une seule issue.

Un évenement impossible ne contient aucune issue (ensemble
vide : @)

Un évenement certain contient toutes les issues possibles.

[ événement contraire de A, noté A, contient toutes les issues
qui n’appartiennent pas a A.
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Ch9 : Probabilité

Vocabulaire - Evenement

Exemple :

E : "Lancer d’un dé classique” Q=1{1;2;3:;4;5;6}

P : "Obtenir un résultat pair" — P={2:4;6}

I : "Obtenir un résultat impair" — [ ={1;3;5}

A : "Obtenir un résultat > 3" — A=1{3:4;5;6}
B : "Obtenir un résultat > 6" — B ={6}

C : "Obtenir un résultat > 6" — C=0

D : "Obtenir un résultat < 6" — D=Q

NB :

[ est I’événement contraire de P: [ = P
B est un évéenement élémentaire

C est un évenement impossible

D est un événement certain
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Ch9 : Probabilité

Vocabulaire - Union et intersection

Définition 3 : (union, intersection)
Soit A et B deux évenements.

L’intersection de A et de B est
ANB
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Ch9 : Probabilité

Vocabulaire - Union et intersection

Définition 3 : (union, intersection)
Soit A et B deux évenements.

L’intersection de A et de B est un
évenement qui contient les issues qui ANB
réalisent a la foisA et B
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Ch9 : Probabilité

Vocabulaire - Union et intersection

Définition 3 : (union, intersection)

Soit A et B deux évenements.

L’intersection de A et de B est un
évenement qui contient les issues qui ‘ ANB
réalisent a la foisA et B
L’union deAetdeBest
‘ AUB
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Ch9 : Probabilité

Vocabulaire - Union et intersection

Définition 3 : (union, intersection)
Soit A et B deux évenements.

L’intersection de A et de B est un
évenement qui contient les issues qui ANB
réalisent a la foisA et B

L’union de A etde B estun évenement
qui contient les issues qui réalisent A AUB
ou B
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Ch9 : Probabilité

Vocabulaire - Union et intersection

Définition 3 : (union, intersection)
Soit A et B deux évenements.

L’intersection de A et de B est un
évenement qui contient les issues qui A B ANB
réalisent a la foisA et B

L’union de A etde B estun évenement
qui contient les issues qui réalisent A A B AUB
ou B

NB :
SiANB=@,onditque A et Bsont incompatibles (ou
disjoints)
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Ch9 : Probabilité

Vocabulaire - Union et intersection

Exemple :
E : "Lancer d’un dé classique” Q=1{1;2;3:;4;5;6}

A : "Obtenir un résultat > 3" — A=1{3:4;5;6}
P : "Obtenir un résultat pair" — P={2:4;6}
I : "Obtenir un résultat impair" — [ ={1;3;5}

AUP=1{2;3:;4;5,6} AUl ={1;3;4;5;6}
ANP={4;6} ANl ={3;5}

PUI=PUP=Q = Petl forme une partition de Q

PNnI=PNP=@ = Petl sontincompatibles
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Ch9 : Probabilité

2. Calculs de probabilité
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Ch9 : Probabilité

Calculs de probabilité - Loi de probabilité
Définition 4 : (loi de probabilité)

Une loi de probabilité est une fonction qui a chaque issue (x;)
de I"univers associe un nombre (p;) entre O et 1 :

p: Q — [0;1]

x; = plx;) ou p;

La somme des probabilités des issues est égale a 1 :

n
Zpi=p1+pz+.--+pn=l
i=1
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Ch9 : Probabilité

Calculs de probabilité - Loi de probabilité

Exemple :

E : "Lancer d’un dé truqué" Q= {1;2;3;4;5;6}

Loi de probabilité :
Issue (x;) 11213141516
o 1|1 ] 1]2|21]23
Probablit€ (») | 15| 16| 16 | 16 | 16 | 16
. 10
Zpi:p1+p2+...+p6:E:1
i=1
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Ch9 : Probabilité

Calculs de probabilité - Equiprobabilité : probabilité d’'une issue
Propriété 1 : (équiprobabilité : probabilité d’une issue)

Soit une expérience aléatoire équiprobable (toutes les issues
ont la méme probabilité) a n issues.

La probabilité d’une issueest: | p = —
n
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Ch9 : Probabilité

Calculs de probabilité - Equiprobabilité : probabilité d’'une issue

Exemple :
E : "Lancer d’un dé équilibré" Q={1;2;3:4;5;6}

Toutes les issues ont la méme probailité p donc :

8 1
; 6
i=1
Loi de probabilité :
Issue (x;) 1121314 |5]|6

Probablité (p;)

ANl =
AN =
A =
AN =
AN =
A=
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Ch9 : Probabilité

Calculs de probabilité - Probabilité d’'un évenement
Définition 5 : (probabilité d’un événement)

La probabilité d’un évenement A est égale a la somme des
probabilités des issues qui réalisent A :

p(A) = Z p(x;)) avecx; €A
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Ch9 : Probabilité

Calculs de probabilité - Probabilité d’'un évenement

Exemple :

E : "Lancer d’un dé truqué" Q= {1;2;3;4;5;6}

Issue (x;) 1 2 3 4 5 6

Loi de probabilit€ : [ probablité | 1 1 1 |22 |3
20 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10

P : "Obtenir un résultat pair" —  p(P)= p(x2) + p(x4) + p(x6)
_ 1,2 .3 _3
=0t tio=5

I : "Obtenir un résultat impair"— p(l)=1-p(P) = %

A :"Obtenir unrésultat > 3" — pA)=&+ &+ 35 =14
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Ch9 : Probabilité

Calculs de probabilité - Equiprobabilité : probabilité d’'un évenement
Propriété 2 : (équiprobabilité : probabilité d’un événement)
Soit une expérience aléatoire équiprobable E et un événement A.

La probabilité de A est :

nombre d’issues de A

p(A) =

nombre d’'issues de E
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Ch9 : Probabilité

Calculs de probabilité - Equiprobabilité : probabilité d’'un évenement

Exemple :

E : "Lancer d’un dé non truqué" Q ={1:;2;3;4;5;6}

Issue(x;)) |1 |2 (3]4 5|6
Loi de probabilité : "probablitg | 1 | 1| 1 | 1 | 1|1
20 6 6|6 6|66
P : "Obtenir un résultat pair" — p(P)= % = %
I : "Obtenir un résultat impair"—  p(I)=1-p(P) = 3
on . z " _ 4 _ 2
A : "Obtenir un résultat > 3" — p(A)= £ 3
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Ch9 : Probabilité

Calculs de probabilité - Probabilité union et intersection

Propriété 3 : (probabilité union et intersection)

p(AUB) =

AUB
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Ch9 : Probabilité

Calculs de probabilité - Probabilité union et intersection

Propriété 3 : (probabilité union et intersection)

p(AU B) = p(A) + p(B)
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Ch9 : Probabilité

Calculs de probabilité - Probabilité union et intersection

Propriété 3 : (probabilité union et intersection)

p(AU B) = p(A) + p(B) — p(AN B)

AUB

ANB
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Ch9 : Probabilité

Calculs de probabilité - Probabilité union et intersection

Propriété 3 : (probabilité union et intersection)

p(AU B) = p(A) + p(B) — p(AN B)

Al B

AUB
Al B Al B Al )B
A B ANB

NB :
si A et B sont indépendants alors | p(A U B) = p(A) + p(B)
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Ch9 : Probabilité

Calculs de probabilité - Probabilité union et intersection

Exemple :
E : "Lancer d’un dé truqué" Q= {1;2:;3;4;5;6}
Issue (x;) 1 2 3 4 5 6
Loi de probabilit€ : [ propablité | 1 1 1 2 2 3
10

P 10 [ 10 | 10 | 10 | 10
: "Obtenir un résultat pair"—  p(P) = io + % + 13—0 =z
A : "Obtenir un résultat > 5" — p(A) :% + % = 15—0

A N P :"Obtenir un résultat a la fois pair et > 5"
— p(ANnP)=p({6}) = 35

A U P : "Obtenir un résultat pair ou > 5"
— pAUP)=p(A) +p(P)-p(ANP) = {5+ {5~ 15 =

TNTN
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Ch9 : Probabilité

Calculs de probabilité - Probabilité union et intersection

Exemple 2 :

Je sais que parmi les 30 éleves de la 219 :
-il y a 16 filles

- 26 éleves ont choisi la spé Maths en lere
- 14 filles ont choisi la spé Maths en 1ere

Si je choisis un éleve au hasard, quelle est la probabilité qu’il
soit une fille ou qu’il est choisi la spé Maths ?

E : "choisir un éleve de la classe"
F : "Fille"
M : "choix de la spé Maths en lere"

p(FUM) =p(F)+pM)-p(FNM)= 18426128
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Ch9 : Probabilité

Calculs de probabilité - Probabilité évenement contraire

Propriété 4 : (probabilité évenement contraire)

p(A) =
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Ch9 : Probabilité

Calculs de probabilité - Probabilité évenement contraire

Propriété 4 : (probabilité évenement contraire)

p(A) =1-p(A)
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Ch9 : Probabilité

Calculs de probabilité - Probabilité évenement contraire

Propriété 4 : (probabilité évenement contraire)

pA) =1-p(A)
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Ch9 : Probabilité

Calculs de probabilité - Probabilité évenement contraire

Propriété 4 : (probabilité évenement contraire)

pA) =1-p(A)
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Ch9 : Probabilité

Calculs de probabilité - Probabilité évenement contraire

Propriété 4 : (probabilité évenement contraire)

pA) =1-p(A)
A A
Q
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Ch9 : Probabilité

Calculs de probabilité - Probabilité évenement contraire

Propriété 4 : (probabilité évenement contraire)

pA) =1-p(A)
A A
Q=AUA
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Ch9 : Probabilité

Calculs de probabilité - Probabilité évenement contraire

Exemple :

E : "Lancer d’un dé truqué" Q= {1;2;3;4;5;6}

Issue (x;) 1 2 3 4
Loi de probabilit€ : [ probablité | 1 1 1 | 2

(pi) 10| 10 | 10 | 10

=[]
5|w0\

A : "Obtenir un résultat < 6"

— A : "Obtenir un résultat > 6"

— pA)=1 —p(A)
=1- 10
A
0

—
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Ch9 : Probabilité

Calculs de probabilité - Tableau et arbre

Méthode 1 : (tableau, arbre)

Pour étudier des probabilités et notamment pour dénombrer, il
est utile d’utiliser :

e un tableau a double entrée

eun arbre de probabilité
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Ch9 : Probabilité

Calculs de probabilité - Tableau et arbre

Exemple :

Je sais que parmi les 30 éleves de la 219, il y a 16 filles et que
parmi les 26 éleves qui ont choisi la spé Maths, il y a 14 filles

E : "choisir un éleve de la classe"

F : "Fille" M : "choix de la spé Maths"
F F Total
M
M
Total
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Ch9 : Probabilité

Calculs de probabilité - Tableau et arbre

Exemple :

Je sais que parmi les 30 éleves de la 219, il y a 16 filles et que
parmi les 26 éleves qui ont choisi la spé Maths, il y a 14 filles

E : "choisir un éleve de la classe"

F : "Fille" M : "choix de la spé Maths"
F F Total
M 14 26
M
Total | 16 30
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Ch9 : Probabilité

Calculs de probabilité - Tableau et arbre

Exemple :

Je sais que parmi les 30 éleves de la 219, il y a 16 filles et que
parmi les 26 éleves qui ont choisi la spé Maths, il y a 14 filles

E : "choisir un éleve de la classe"

F : "Fille" M : "choix de la spé Maths"
F F Total
M 14 12 26
M 2 4
Total | 16 14 30
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Ch9 : Probabilité

Calculs de probabilité - Tableau et arbre

Exemple :

Je sais que parmi les 30 éleves de la 219, il y a 16 filles et que
parmi les 26 éleves qui ont choisi la spé Maths, il y a 14 filles

E : "choisir un éleve de la classe"

F : "Fille" M : "choix de la spé Maths"
F F Total
M 14 12 26
M 2 4
Total | 16 14 30
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Ch9 : Probabilité

Calculs de probabilité - Tableau et arbre

Exemple :

Je sais que parmi les 30 éleves de la 219, il y a 16 filles et que
parmi les 26 éleves qui ont choisi la spé Maths, il y a 14 filles

E : "choisir un éleve de la classe"

F : "Fille" M : "choix de la spé Maths"

F F Total
M 14:MNF | 12:MNF |26:M=MnNF)UMONF)
M 2:MNF MNF | 4:M=MnF)UMONF)
Total | 16: F 14:F 30:FUF=MUM
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Ch9 : Probabilité

Calculs de probabilité - Arbre avec remise

Exemple 2 : On dispose de trois boules A, B et C

E : "choisir, successivement et avec remise , deux boules"
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Ch9 : Probabilité

Calculs de probabilité - Arbre avec remise

Exemple 2 : On dispose de trois boules A, B et C
E : "choisir, successivement et avec remise , deux boules"

ler tirage

A
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Ch9 : Probabilité

Calculs de probabilité - Arbre avec remise
Exemple 2 : On dispose de trois boules A, B et C
E : "choisir, successivement et avec remise , deux boules"

ler tirage 2eéme tirage Issue
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Ch9 : Probabilité

Calculs de probabilité - Arbre avec remise

Exemple 2 : On dispose de trois boules A, B et C
E : "choisir, successivement et avec remise , deux boules"
ler tirage 2eéme tirage Issue
o AA
A—— 5 AB
C AC

P BA
B B BB

¢ BC

I CA
C=——— -
c CC

MatheX Maths 2nd - Licence CC BY-NC-SA 4.0 26/28



Ch9 : Probabilité

Calculs de probabilité - Arbre sans remise

Exemple 3 : On dispose de trois boules A, B et C

E : "choisir, successivement et sans remise , deux boules"

ler tirage 2¢éme tirage Issue
8B AB
A \
C AC
A BA
B \
C BC
A CA
C \
B CB
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Exemple 4 : Trois boules avec remise
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Exemple 4 :

ler tirage

MatheX

2éme tirage

Trois boules avec remise

3éme tirage
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Exemple 4 : Trois boules avec remise

ler tirage 2éme tirage 3éme tirage

-]
[~+]
Am> Q= Q> O O> O OF> O%> O%>

MatheX

Licence CC BY-NC-SA 4.0

Issue

AAA
AAB
AAC

ABA
ABB
ABC

ACA
ACB
ACC

BAA
BAB
BAC

BBA
BBB
BBC

BCA
BCB
BCC

CAA
CAB
CAC

CBA
CBB
CBC

CCA

CCB
Cccc
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