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Correction DS03
Thème 3 : Structure de données linéaire

Thème 5 : processus

Durée de l’épreuve : 01h15

L’usage de la calculatrice n’est pas autorisée.
Le candidat répond sur feuilles doubles numérotées et garde l’énoncé.

Les traces de recherche, même incomplètes ou infructueuses, seront valorisées.
La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements seront prises en compte.

Exercice 1 (7 points)

1. Rappeler les différents états possibles d’un processus avec leur signification. voir cours
2. Réaliser un schéma illustrant les passages entre ces différents états. voir cours
3. Soit 3 processus P1, P2 et P3 avec :

- des temps d’exécution totaux de 120ms, 80ms et 160ms respectivement
- une date d’arrivée à 80ms, 0ms et 120ms respectivement

a. Schématiser l’ordonnancement de ces processus selon l’algorithme du premier entré premier sorti (une
fois un processus choisi, il est exécuté entièrement si possible)

b. Schématiser l’ordonnancement de ces processus selon l’algorithme du tourniquet (sur chaque quan-
tum, l’ordonnanceur choisit le processus en tête de file des processus prêt à être exécuté et le remet
en queue de file à la fin si possible). Le quantum de temps dure 40ms.

c. Le pocessus P2 demande une écriture disque à 40ms. cette écriture dure 200ms.
Schématiser l’ordonnancement des processus selon l’algorithme du tourniquet.
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Exercice 2 (13 points)

En notation polonaise inverse (NPI), ou notation postfixe, une expression arithmétique est écrite sans utiliser de
parenthèse avec les opérateurs qui suivent les opérandes, selon les priorités opératoires, voici quelques exemples :
◦ 2 + 3 s’écrit en NPI : 2 3 +
◦ 2 + 3× 4 s’écrit en NPI : 2 3 4 × +
◦ (2 + 3)× 4 s’écrit en NPI : 2 3 + 4 ×
◦ (2 + 3)× 4 + 5 s’écrit en NPI : 2 3 + 4 × 5 +
◦ (2 + 3)× (4 + 5) s’écrit en NPI : 2 3 + 4 5 + ×

Pour calculer une expression arithmétique NPI, il suffit d’utiliser une pile :
� on parcourt l’expression dans l’ordre (de la gauche vers la droite)
� si on a un opérande (un nombre), on l’empile
◦ si on a un opérateur (plus, fois, moins, ...), on récupère les opérandes, on calcule et on empile le résultat

On utilisera l’implémentation objet classique des Piles et des Files, avec une liste chaînée et la classe Cellule.
L’expression arithmétique NPI est initialement dans une file.

1. Pour chacun des exemples précédents, réaliser le calcul en représentant les états successifs de la pile.

◦ 2 3 + :
2

3

2 5

◦ 2 3 4 × + :

2

3

2

4

3

2

12

2 14

◦ 2 3 + 4 × :

2

3

2 5

4

5 20

◦ 2 3 + 4 × 5 + :

2

3

2 5

4

5 20

5

20 25

◦ 2 3 + 4 5 + × :

2

3

2 5

4

5

5

4

5

9

5 45
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2. Implémenter la méthode calculerNPI() de la classe File.

13 class FileNPI:
14

15 # attribut de classe pour définir les opérateurs gérés
16 OPERATEURS = ['+', '-', '*']
17 # on pourrait utiliser un dictionnaire avec l'opérateur, son arité, sa lambda function
18

19 def calculerNPI(self):
20

21 # on crée notre pile de travail
22 pileNPI = Pile()
23

24 # tant que la file contient des éléments (opérandes ou opérations)
25 while not self.estVide() :
26

27 # on défile notre file pour récupérer la tête de file
28 valeur = self.defiler()
29

30 # si c'est une opérande (nombreà alors on l'empile
31 if valeur is not in OPERATEURS :
32 pileNPI.empiler(float(valeur)) # cast str -> float
33

34 # sinon, c'est un opérateur
35 else :
36 # on dépile les deux opérandes (arité de 2 ici)
37 a = pileNPI.depiler(self.defiler())
38 b = pileNPI.depiler(self.defiler())
39

40 # on réalise le calcul correspondant
41 if valeur == '+':
42 resultat =a + b
43 elif valeur == '-':
44 resultat =a - b
45 elif valeur == '*':
46 resultat =a * b
47 # on empile le résultat intermédiare
48 pileNPI.empile(resultat)
49

50 # on retourne le résultat final (valeur restante dans la pile)
51 return pileNPI.depiler()

3. Implémenter la méthode defiler() de la classe File.
voir votre TP

4. Implémenter la méthode empiler() de la classe Pile.
voir votre TP

5. Programmer une calculatrice NPI qui demande à l’utilisateur une expression NPI et lui affiche le résultat.

54 expressionNPI = input("entrez une expression NPI")
55 expressionFileNPI = FileNPI()
56 for elt in expressionNPI.split():
57 expressionFileNPI.enfiler(elt)
58 print(expressionFileNPI.calculerNPI())

Exercice Bonus

Implémenter une fonction qui construit l’expression NPI à partir de l’expression parenthésée classique.
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